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 مقدمه. 1 

 تعریف. 1-1

  عنوان   به  که  است پتروشیمی  صنعت در  محصولات  ترینمهم  از یکی  پروپیلن
  ترکیب   این.  ب شبببدمی  ه دارالکترون گرو  از  شبببد   اشببب    هیدروکربن  یک

  ک مل   طور  به  ام  دارد،  وجود  نرم ل  فشب ر و  دم ی در گ ز  صبورت به  شبیمی یی
 ذخیر  م یعی  صبورت به  من سبب  فشب ر  تحت و  من سبب  دم ی در و  شبد   م یع
  و کربن اتم  سبه از  که  اسبت شبد   اشب    هیدروکربن  یک  پروپیلن. شبودمی

 که  اسببت  این  آن  اصببلی ویژگی. اسببت  شببد   تشببکیل هیدروژن  اتم هشببت
  ع  رت  به  اسببت،  اشبب     پروپیلن  مولکول  در  کربن  ه یاتم می ن  اتصبب لات

 ی  کربن  یدوگ نه  م نند  فع ل   شبیمی یی  اتصب لات  ف قد  پروپیلن  مولکول  دیگر،
 ببدان  این  بنب براین،.  دارنبد  را  دیگر  مواد  بب   واکنش  قب بلیبت  کبه  عب مبل  هب یگرو 

  به و  اسبت  مق وم شبیمی یی  واکنشب ت  از بسبی ری  مق بل در  پروپیلن  که  معن سبت
  نظر   از  پروپیلن.  شبببودمی  شبببنب ختبه  غیرفعب ل   مب د   یبک  عنوان  ببه  کلی  طور

  اتیلن  برخلاف و  اسببت  غیرفع ل   شببیمی یی  نظر  از و  پیوندیسببه  سبب خت ری
 :است شکل  این به  پروپیلن  شیمی یی  س خت ر.  ندارد  پلیمریزاسیون  ق بلیت
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 ساختار شیمیایی پروپیلن  -1 شکل 

 پروپیلن ارزشزنجیره . 2-1

  محصبولات   حا ظتی،  مواد ه ،رزین  لاسبتیک،  تولید  شب مل  پروپیلن  ه یاسبتا د 
 یک  عنوان به  پروپیلن کلی،  طور به.  شبودمی  نیز  حرارتی  مواد و  دهی،پوشبش

 اهمیت و رودمی  ک ر به  صبن یع و  محصبولات  انوا  در  چندمنظور ، اولیه  م د 
  پ یین   محصببولات  از برخی  بخش این در .دارد  جه نی  اقتصبب د در  بسببی ری

،  گیرندمی  قرار  اسبتا د  مورد  ایران  پتروشبیمی  صبنعت در که  پروپیلن  دسبت
 .است  شد   اش ر 

 پلی پروپیلن. 1-2-1 

 

 1ساختار مولکولی پلی پروپیلن  -2 شکل

  در  که  اسببت  پلیمره   ترینمهم  از یکی  پروپیلن  پلی(:  PP)  پروپیلن  پلی  تولید
 از بسبی ری و  سب ختم نی  مصب ل   الکترونیک، خودروسب زی، بندی،بسبته  صبن یع

  در  مق ومت  م نند  ه یویژگی دلیل به PP. شبودمی  اسبتا د   دیگر  محصبولات
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  . اسببت  گرفته  قرار  توجه  مورد بسببی ر  پذیری،شببکل و ضببربه،  حرارت،  برابر
 را  شببد   تولید  پروپیلن  کل از  درصببد  70 حدود(  PP)  پروپیلن  پلی  صببنعت
این مسئله در شکل زیر که نم ی نگر تق ض  برای پروپیلن در   .2کند می  مصرف

 ک ربرده ی مختلف است، نم ی ن شد  است:

 
 3تقاضا برای پروپیلن در کاربردهای مختلف  -3 شکل 

  تولیدات   و صنعت  در  پلیمره   ترینمتداول  از  یکی  عنوان  به  پروپیلن پلی
 :از  ع  رتند  پروپیلن  پلی  ک ربرده ی  از برخی.  شودمی  استا د   مختلف
  در  پروپیلن  پلی  اصبببلی  هب یاسبببتاب د   جملبه  از:  بنبدیبسبببتبه (1

 .است شیمی یی  ه یفراورد  و صنعتی  محصولات  غذایی،  مواد  ه یبندیبسته
 خ رجی و داخلی  قطع ت  تولید  برای آن از:  خودروسبب زی  صببن یع (2

 .شودمی  استا د  ه آیینه و  بندی  مجسمه  صاح ت خودروه ،
 خ نگی  لوازم  سب یر و  فریزر  سب د،  میز،  سبطو   ق یل از:  خ نگی  لوازم (3

 .شوندمی  س خته  پروپیلن  پلی  از
  الکترونیکی   و  الکتریکی  قطعب ت  تولیبد  برای:  الکترونیکی  صبببنب یع (4
 .گیردمی  قرار  استا د   مورد
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 اسبتا د    پروپیلن   پلی   الی ف   تولید   برای : نسب جی   صبن یع   اولیه   مواد  ( 5
 . شود می 

  به  منحصببر  خواص دلیل به( PP)  پروپیلن  پلی:  سبب ختم نی  صببن یع (6
  خواص  این. دارد  متنوعی  ک ربرده ی  سبب ختم نی  صببن یع در دارد،  که  فردی
  و  پذیریانعط ف سب کی،  شبیمی یی،  مواد  و  حرارت برابر در  ب لا   مق ومت  شب مل
  پلی   اصببلی  ک ربرده ی از برخی به  ادامه  در.  اسببت  پ یین  نسبب ت ً  تولید  هزینه

 :است  شد   اش ر   س ختم نی  صن یع در  پروپیلن
 مواد  برابر در  مق ومت دلیل به  پروپیلن  پلی:  اتصب لات و  ه لوله  تولید •

  و ف ضببلاب  آشبب میدنی، آب  ه یلوله  سبب خت  برای ب لا،  دم ی و  شببیمی یی
 4.شودمی  استا د   گرم یشی  ه یسیستم
 از  ت  رودمی  ک ر به  ه ک بل و کشیسیم در  ع یق  عنوان به:  بندیع یق •
 .کند  جلوگیری  الکتریکی جری ن و  حرارت  انتق ل 
  خواص   دلیبل  ببه  پروپیلن  پلی:  پنجر   و  درب  پروفیبل  سبببب خبت •

  پنجر   و درب  ه یپروفیل  سبب خت  برای  ب لا،  سببختی و  من سببب  الکتریکدی
 .شودمی  استا د 
 ک ر به  مط و   تهویه  ه یک ن ل   سب خت در:  تهویه  ه یک ن ل   سب خت •

   5.دارند  شیمی یی و  دم یی  تغییرات  برابر در  مق ومت به نی ز  که رودمی
 کششی مق ومت  و پ یین  وزن  دلیل  به: سقف  ه یورق  و ه پنل تولید •
 دارند،  اسبتحک م  و  سب کی به نی ز  که  سبقف ه یورق و  ه پنل  تولید در خوب،
 6.شودمی  استا د 

 و  اسبت سب ختم ن صبنعت در  پروپیلن  پلی  ک ربرده ی  از بخشبی  تنه  این
 نیز  جدیدی  ک ربرده ی  پلیمره ،  تکنولوژی  در  مداوم  ه یپیشبرفت به  توجه ب 
 .هستند  گیریشکل  ح ل  در  مداوم  طور به
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 پلی پروپیلن  -4 شکل 

 پلی یورتان. 2-2-1 

  در آید وکه از پروپیلن به دسببت می  اسببت  پلاسببتیکی  م د  یک  یورت ن،پلی
 صبنعتی  ک ربرده ی  از برخی. گیردمی  قرار  اسبتا د   مورد بسبی ر  مختلف  صبن یع

 :از  ع  رتند  یورت نپلی
  مب ننبد   العب د   فوق  خواص  دلیبل  ببه  یورتب نپلی:  خودرو  قطعب ت  تولیبد (1

 برابر  در  مقب ومبت  و  ایضبببرببه  و  سببب یش  برابر  در  مقب ومبت  پبذیری،  انعطب ف
 بوش  و  گلوکن  مب ننبد  خودرو  قطعب ت  تولیبد  برای  مختلف،  محیطی  شبببرای 

 .شودمی  استا د   ای،زاویه
  برای   من سبب  ج یگزینی  عنوان به  یورت نپلی: صبنعتی  لاسبتیک  تولید (2

  و  آلاتم شبین در  اجزاء و  ه پ یه  م نند  صبنعتی  محصبولات  سب خت در  لاسبتیک
 کوچک  سب یز ب لا،  مق ومت که  مواردی در  ویژ به  شبود،می  اسبتا د   تجهیزات

 .است  نی ز  مورد  ضخ مت و
  بود    پذیر جوشبک ری  صبورت به   یورت ن پلی :  یورت ن پلی   جوشبک ری  ( 3

  مختلف   قطعب ت   در   محکم   اتصببب ل  نقب     و   هب  اتصببب ل  ایجب د   برای   آن   از   و 
 . شود می   استا د  
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  مق ومت  و  افزاع یق  خواص  خ طربه  یورت نپلی:  زنیع یق و  پوشبش (4
  زنی ع یق و  پوشبش  برای  شبو،، و  حرارت آب،  م نند  محیطی  شبرای   برابر در

 .شودمی  استا د  صنعتی  ه یس ز  و  تجهیزات  قطع ت،
 خب طرببه  یورتب نپلی:  خوردگی  برابر  در  مقب وم  سبببرریزهب ی  تولیبد (5

  سبببرریزهب ی   تولیبد  برای زدن،  زنب  و خوردگی  برابر  در خود  بب لای  مقب ومبت
 پتروشببیمی و  شببیمی یی  صببن یع  تجهیزات  و  ه پمپ  ه ،بخ ری  مخصببوص

 .شودمی  استا د 

 اسید اکریلیک. 3-2-1

  CH2=CHCOOH  شببیمی یی  فرمول  ب   شببیمی یی  ترکیب یک  اکریلیک  اسببید
.  است  شد   اش     بت -آلا   گرو   یک ب   کربوکسیلیک  اسبید یک  اسبید  این.  اسبت
  مختلف   صببن یع در  شببیمی یی  مواد  ترینمهم از  یکی  عنوان به  اکریلیک  اسببید

 :از  ع  رتند  اکریلیک  اسید  صنعتی  ک ربرده ی  از برخی.  شودمی  استا د 
  تولیبد   برای  اولیبه  مب د   عنوان  ببه  اکریلیبک  اسبببیبد:  پلیمرهب   تولیبد (1

. شببودمی  اسببتا د   ه اکریلات  پلی و  امیده   پلی  اسببتره ،  پلی  م نند  پلیمره ی
 صبنعتی  دیگر  محصبولات  و  ه چسبب  ه ،رن  ه ،فیلم  تولید در  پلیمره  این

 .شوندمی  استا د 
  تولیبد   در  کبه  هب ییرزین  تهیبه  برای  اکریلیبک  اسبببیبد:  هب رزین  تولیبد (2
 .شودمی  استا د   شوند،می  استا د   ه چسب و  گرم خور  ه یرزین  ه ،رن 

 شببیمی یی  مواد  دیگر ب  خوبیبه  اکریلیک  اسببید:  ه امولسببیون  تولید (3
.  کندمی  تولید  مطلوب  امولسیونی  ه یویژگی ب   ه ییامولسیون  و  شد   مخلو 

 مواد  و  چوب  هب ی  محب ف   هب ،چسبببب  هب ،رنب   تولیبد  در  هب امولسبببیون  این
 .روندمی  ک ر به  شویند 
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 ی   اصبلی  م د   عنوان به  اکریلیک  اسبید: شبیمی یی  محصبولات  صبن یع (4
 مواد  قیر،  پتروشبببیمی،  داروهب ،  مب ننبد  شبببیمیب یی  مواد  تهیبه  در  افزودنی  مب د 

 .گیردمی  قرار  استا د  مورد  نور به  حس س مواد و  کش ورزی  شیمی یی
 هب ،رنب   تولیبد  در  اکریلیبک  اسبببیبد:  هب پیگمنبت  و  هب رنب   تولیبد (5

 م د   یک پیگمنت. رودمی  ک ربه  پلاسبتیکی  کشبش  ه یافزودنی و  ه پیگمنت
. شبودمی  اسبتا د   مختلف  مواد  رنگدهی به ود و  افزایش  برای که  اسبت  رنگی
  اسبتا د    ه پیگمنت  تهیه  برای  اصبلی  مواد  از یکی  عنوان به  نیز  اکریلیک  اسبید

  تهیه   اصببلی  عوامل از یکی  عنوانبه  اسببت ممکن  اکریلیک  اسببید.  شببودمی
  هب ی رنب   هب ،رنب   در  اسبببتاب د   برای  مب نبدگب ر  و  رنگب رنب   هب یپیگمنبت

.  رود   کب رببه  دارویی  و  غبذایی  هب یرنب   روکشبببی،  هب یرنب   پلاسبببتیکی،
  برای   پ یدار  و  موثر  طوربه  توانندمی  اکریلیک  اسببید از  ح صببل  ه یپیگمنت

  و  رزین  لاسببتیکی،پ  غذایی، دارویی،  صببن یع  جمله از  ک ربرده   مختلف  انوا 
 .شوند  استا د   رنگس زی

 اکریلونیتریل. 4-2-1 

 را  CH2=CHCN شبیمی یی  فرمول   که اسبت  شبیمی یی  ترکیب یک  اکریلونیتریل
  و  اسبببیبد  اکریلیبک  تولیبد  برای  اولیبه  مب د   عنوان  ببه  ترکیبب  این.  دارد
 مواد  و  هب پلاسبببتیبک  هب ،رزین  فی رهب ،  تولیبد  در  همچنین  و  اکریلونیتریبلپلی

  اکریلونیتریل   صببنعتی  ک ربرده ی از برخی.  شببودمی  اسببتا د   دیگر  شببیمی یی
  تولید   اکریلیک،پلی و  اسبتره پلی  ن یلون، مثل  مصبنوعی  فی ره ی  تولید  شب مل
 مواد  تولید در همچنین و پتروشبیمی،  تولید و شبیمی یی  مصب رف  برای  ه رزین

  اسبتیک   اسبید،  اکریلیک  م نند  دیگر  شبیمی یی مواد  ایج د  برای  اصبلی  شبیمی یی
  صبن یع  در ایگسبترد   ک ربرده ی  اکریلونیتریل .شبودمی  اسبتا د   ه آمین و  اسبید

 :کنممی  اش ر  آن  صنعتی  ک ربرده ی  از برخی به  ادامه در  دارد که  مختلف
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  تولید  برای   اصبلی  م د    عنوان  به   اکریلونیتریل :  مصبنوعی   فی ره ی   تولید  ( 1
 این .  شبود می   اسبتا د    اکریلیک پلی   و   اسبتره  پلی   ن یلون،   م نند   مصبنوعی   فی ره ی 

 . شوند می   استا د    نس جی  مواد  و   پوش ،   الی ف   ه ، پ رچه   تولید   برای   فی ره  
  مصب رف  برای   مختلف   ه ی رزین   تولید   در   اکریلونیتریل :  ه  رزین   تولید  ( 2

  ه ،رن    تولید   برای   ه  رزین  این . گیرد می   قرار   اسبتا د   مورد  صبنعتی   و   شبیمی یی 
 . شوند می   استا د    صنعتی  دیگر   محصولات   و   ه  روکش   ه ، چسب 
  تولید   برای  اصبلی  م د   عنوان به  اکریلونیتریل:  پتروشبیمی  مواد  تولید (3

  اسبتا د   ه آمین و  اسبید  اسبتیک  اسبید،  اکریلیک  م نند  اصبلی  شبیمی یی  مواد
 دیگر  مواد و  شبویند   مواد  ه ،پلاسبتیک  ه ،رن   تولید  برای  مواد این.  شبودمی

 .شوندمی  استا د  صنعتی
  مصببنوعی   ه ی لاسببتیک   تولید  در   اکریلونیتریل :  ه  لاسببتیک   تولید  ( 4
 مورد   سبب ختم نی  و   الکترونیکی   خودروسبب زی،   صببن یع  در   اسببتا د    برای 

 . گیرد می   قرار   استا د  
 شببیمی یی  م د  یک  عنوانبه  اکریلونیتریل: دیگر  شببیمی یی  مواد  تولید (5
 مواد و  زن  ضد  مواد  حا ظتی، مواد  م نند دیگر  شیمی یی  مواد  تولید در  اصلی
 .شودمی  استا د   آب ضد

 (PO) اکساید پروپیلن. 5-2-1 

  تولید   برای  که  اسببت  شببیمی یی  صببن یع در مهم  م د  یک  اکسبب ید  پروپیلن
 از  بسبی ری و چوب  ه یمح ف   شبویند ،  مواد  اسبتیرون،پلی و  اکسب ناول پلی
 :شودمی  استا د   دیگر  مواد

  عملی تی  آگنت  یک  عنوان به  اوکسب ید  پروپیلن:  پلاسبتیک  صبن یع در (1
 یک  عملی تی آگنت.  شود می  استا د   امید پلی و  اتر پلی  پلیمره ی تولید  برای
 شببیمی یی  واکنش  ی   تولید  فرایند  یک در که  اسببت  ک ت لیزور  ی  شببیمی یی  م د 
 ه آگنت این.  شبودمی  اسبتا د   واکنش  عملکرد به ود و  سبرعت  افزایش  برای
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  فراینبد   وری  بهر   و  کب رایی  افزایش  بب عب   کبه  هسبببتنبد  هب ییویژگی  دارای
 ی   ب شبند داشبته  ک ت لیزوری  عملکرد  توانندمی ه آگنت این.  شبوندمی شبیمی یی

  تولید  در  اسبت  ممکن  پلیمره   این.  کنند عمل  راکتور  ه یکنند فع ل   عنوان به
 پلاسبتیکی  ه ی  فیلم پلاسبتیکی،  ه ی  بطری  م نند  پلاسبتیکی  محصبولات  انوا 

 .شوند  استا د  خودرو  قطع ت و
 مورد  شبیمی یی  مواد  سبنتز  برای  اوکسب ید  پروپیلن:  شبیمی یی  صبن یع در (2

  ببه  کبه( PGEs)  پروژیونب ل   پلی  گلیکول   اترهب ی  مب ننبد  گیرد  می  قرار  اسبببتاب د 
 .شوند  می استا د ... و ه   روغن ه ،  دهند   محلول   عنوان
 ضببد  ع مل یک  عنوان به  اوکسبب ید  پروپیلن: کشبب ورزی  صببن یع در (3
  و کشبب ورزی  سببموم  م نند  کشبب ورزی  محصببولات  تولید در  کنند   عاونی

 .رود  می ک ر به  گی ه ن  حا ظت  محصولات
  و داروه   انوا   تولید  برای  اوکسب ید  پروپیلن:  داروسب زی  صبن یع در (4

  ع مل   یک  عنوان به  ترکیب این  مث ل،  عنوان  به.  شبود می  اسبتا د   پزشبکی  مواد
 جمله از  ب کتری ضبد  داروه ی  سب خت  در  کنند   عاونی ضبد و  کنند   شبسبتشبو

 .گیرد  می  قرار  استا د  مورد  ه   بیوتیک آنتی
 حم یتی  مواد یک  عنوان به  اوکسب ید  پروپیلن:  الکترونیکی  صبن یع در (5

  قطعب ت   و  هب   کب ببل  هب ،  سبببیم  مب ننبد  الکترونیکی  محصبببولات  سببب خبت  در
 .شود می  استا د   الکترونیکی

 م د   یک  عنوان به  اوکسب ید  پروپیلن:  نسب جی  مصبنوع ت  صبن یع در (6
 طرز به  ه   نخ  ت  گیرد  می  قرار  اسبتا د  مورد  صبنعتی  ه ی  نخ  برای  کنند   نرم

 .شوند  ب فته و خمیر   مطلوبی
  حا ظتی  م د   یک  عنوان به  اوکسب ید  پروپیلن:  غذایی  مواد  صبن یع در (7

 بندی بسته و  غذایی  ه ی  افزودنی  م نند  غذایی  مواد  تولید  در  ب کتری یی ضد و
 .شود  می  استا د   غذایی  مواد
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 استیلن و  اتیلن. 6-2-1 

  اسببتا د    نیز  اسببتیلن  و  اتیلن  تولید  برای  اولیه  مواد از یکی  عنوان به  پروپیلن
 ..گیرندمی  قرار  استا د   مورد  پلیمریزاسیون  و  پتروشیمی  صن یع در که  شودمی

 (PE) اتیلنپلی. 7-2-1 

 
 پلی اتیلن  -5 شکل 

 از یکی  که  شببودمی  اسببتا د   اتیلنپلی  تولید  برای  اولیه م د   عنوان به  پروپیلن
  پلی   .اسبت  سب زیفیلم  و  کشبی،لوله بندی،بسبته  صبن یع در  پلیمره   ترینمهم

.  اسبت  شبد   سب خته  اتیلن  واحده ی  تکرار  از که  اسبت  اتیلن  پلیمر یک  اتیلن
 n که  اسبببت،  n-(CH2-CH2)- صبببورت به  اتیلن  پلی شبببیمی یی  سببب خت ر

  دلیبل به  پلاسبببتیبک این  .اسبببت  اتیلن  تکراری  واحده ی  تعبداد  نشببب ندهنبد 
  اکسبببیژن،  و  گب زهب  رطوببت،  برابر  در  مقب ومبت  مب ننبد  البذکر،  فوق  خواصبببهب ی

  برای . 7شبودمی  اسبتا د  بندیبسبته صبنعت در  پذیری،انعط ف  و  قوی کشبش
 :شودمی  استا د   زیر  موارد  تولید

  گرم یش   و  تهویه ف ضلاب،  آب، ه ی سیستم برای: اتیلن پلی  ه یلوله  -
 هب ی  بطری  خب نگی  هب یزبب لبه  سبببوخبت،  شبببیمیب یی،  مواد  مب یعب ت،  ظروف

 .8کاپوش آرایشی  لوازم و  نوشیدنی
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 فوق  خواصبه ی دلیل به  اتیلن  پلی بندی،بسبته  صبنعت در:  بندیبسبته -
 .شودمی  استا د   الذکر

 از  اسببتا د   ルدلی به خودرو  صببنعت  در  اتیلن  پلی:  خودرو  صببنعت -
 .9شودمی  استا د   ب زی فت ق بل و  الذکر  فوق  خواصه ی

 فوق  خواصبه ی  از  اسبتا د   دلیر به  اتیلن  پلی:  اتصب لات و لوله  صبنعت -
 .10شودمی  استا د   ب زی فت ق بل و  rالذ،

: جمله از  گون گون  ه ی دسببته به ه ، آن  چگ لی ب   مط بق  ه   پلاسببتیک
 فشب ر ب   پلاسبتیک(  HDPE)  ب لا   چگ لی. شبد  خواند تقسبیم خطی  سب ک  سب ک،

 .11است  انوا   س یر به نس ت بیشتر  سختی و ب لا   چگ لی  دارای  ب لا 

 پروپیلن گلایکول. 8-2-1 

 بک ر   مختلف   صببن یع   در   که   اسببت  مهم   شببیمی یی   ترکیب  یک   گلایکول   پروپیلن 
 : شود می  زیر   موارد   ش مل   گلایکول   پروپیلن  صنعتی   ک ربرده ی   از  برخی . رود می 

 یک   عنوان   به   گلایکول   پروپیلن :  بهداشبتی   و   آرایشبی   محصبولات   تولید  ( 1
  محصبببولات   انوا    تولیبد   در   پوسبببت   محب ف    و   کننبد    مرطوب   کننبد ،   نرم   مب د  

 . شود می   استا د    ه  ص بون   و   ش مپوه    ه ، لوسیون   ه ، کرم   م نند   بهداشتی   و   آرایشی 
  و  کننبد  حبل  مب د   یبک  عنوان ببه  گلایکول   پروپیلن:  دارویی  صبببنب یع (2
 .شودمی  استا د   غذایی  ه یمکمل و داروه   انوا   برای  پ یدار  ح مل

 شیمی یی مواد تولید  در  گلایکول  پروپیلن:  شیمی یی  محصولات تولید (3
 ی   اصببلی م د   یک  عنوان به  ه فریزآنتی و گلایسببرین ه ،رزین  ه ،رن   م نند
 .شودمی  استا د   ح مل

  و  نگهبدارنبد   مب د   یبک  عنوان  ببه  گلایکول   پروپیلن:  غبذایی  صبببنب یع (4
  ه ی نگهدارند   و شد   فرآوری  محصولات م نند  غذایی مواد تولید  در  چس ند 
 .گیردمی  قرار  استا د  مورد  غذایی
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 م د   یک  عنوان به گلایکول   پروپیلن:  پلاسببتیکی  محصببولات  تولید (5
 تب   گیردمی  قرار  اسبببتاب د   مورد  مختلف  پلاسبببتیکی  مواد  تولیبد  در  افزودنی
 .ی بد  به ود  محصولات  شیمی یی و  فیزیکی  ه یویژگی

 پروپیلن بازار جهانی. 3-1 

 قیمت. 1-3-1 

دلار به ازای هر تن   1133قیمت پروپیلن در ب زاره ی جه نی    2022در سب ل  
در    2022تب     2017بود  اسبببت. رونبد تغییرات قیمبت پروپیلن بین سببب لهب ی  

 شکل زیر نش ن داد  شد  است:

 
 ( 12روند تغییرات قیمت پروپیلن )دلار امریکا به ازای هر تن   - 6  شکل 

 اضاقعرضه و ت. 2-3-1 

شبد و    مصبرف  جه ن  سبراسبر در  پروپیلن تن  میلیون  80  تقری  ً  ،2020  سب ل  در
  سبب ل  ت   که  شببودمی  بینیسببهم ایران حدود یک میلیون تن بود  اسببت. پیش

  مصرف  .ی بد  افزایش تن  میلیون  90 از  بیش  به  پروپیلن  جه نی  مصرف  ،2027
  در  ب زاره ی  توسب   عمدت ً  که داد  خواهد  ادامه خود  رشبد به  پروپیلن  جه نی

 .13شودمی  هدایت چین  اصلی  سرزمین ویژ  به  آسی ، در  توسعه  ح ل 
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  که   اسبت  پتروشبیمی  صبنعت در  کلیدی  ه یبخش از  یکی  پروپیلن  ب زار
  .دارد   شبیمی یی  مواد  سب یر و  ه رزین  الی ف،  ه ،پلاسبتیک  تولید در  مهمی  نقش

  در  ویژ   ببه  اسبببت،  افزایش  حب ل   در  مسبببتمر  طور ببه  پروپیلن  برای  تقب ضببب 
  در صبنعتی  تولیدات و  پلاسبتیک صبنعت  رشبد که  توسبعه  ح ل  در  کشبوره ی

  به آیند   ه یسب ل   ت   پروپیلن  برای  تق ضب   که  شبودمی  بینیپیش  .اسبت  ب لا   آنه 
  خ ورمی نه  و آمریک ، چین،  م نند  کشببوره یی .ی بد  افزایش  توجهی  ق بل  میزان

 .انبدکرد   پروپیلن  تولیبد  هب یظرفیبت  توسبببعبه در  زیب دی  هب یگبذاریسبببرمب یبه
  و  خب ورمیب نبه  در  GTP  مب ننبد  تولیبد  نوین  هب یروش  ببه  توجبه  همچنین افزایش

 آسی  نیز نکته مهمی در تحلیل روند عرضه است.

 منطقه اساس بر بازار تحلیل. 3-3-1 

 آسیا. 1-3-3-1 

  توسبببعه. جه ن در  پروپیلن  کنند مصبببرف و  تولیدکنند   ترینبزرگ:  چین  (1
 .چین در  پتروشیمی و  پلاستیک  صن یع  سریع

  محصبولات  و  پلاسبتیک  برای  ب لا   تق ضب ی  ب   رشبدی به  رو  ب زار: هند  (2
 .پتروشیمی

 و  قطر  م نند  ف رس  خلیج  منطقه  کشبوره ی:  ف رس خلیج  کشبوره ی  (3
  ه ی ظرفیت  توسبعه  و GTP  ه یپروژ  در  گذاریسبرم یه ب   سبعودی  عربسبت ن

 .پروپیلن  تولید

 شمالی آمریکای. 2-3-3-1

  از  اسبببتاب د   بب   پروپیلن  تولیبدکننبدگب ن  ترینبزرگ  از  یکی  متحبد   ایب لات
 به   دسبترسبی دلیل به  تولید  ه یظرفیت  افزایش و  بخ ر  کراکین   ه یفن وری

  برای  ه ییپروژ  ب   اسبت،  فع ل  ب زار  این در نیز  ک ن دااسبت.    شبیل گ ز  من بع
 .پروپیلن  تولید  افزایش
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 اروپا. 3-3-3-1

 بیشبتر   تمرکز   ب    اسبت،   تر ث بت   نسب تً   آمریک    و  آسبی    به  نسب ت   اروپ    در   پروپیلن   ب زار 
 . پلاستیکی   محصولات   برای  کمتر   تق ض ی   و  افزود    ارزش   ب    محصولات  روی   بر 

 آفریقا و  لاتین آمریکای. 4-3-3-1

 صنعت  توسعه ح ل  در موجود، ناتی  و  گ زی ذخ یر  به  توجه  ب   نیز  من طق این
 .هستند خود  پتروشیمی

 هافرصت و  هاچالش. 4-3-1 

 هاچالش. 1-4-3-1 

 .گ ز و  نات قیمت  نوس ن ت -
 .گیرانهسخت  قوانین و  محیطیزیست  مس ئل -

 هافرصت. 2-4-3-1

 .وریبهر  و  تولید در  تکنولوژیکی  ه یپیشرفت -
 .GTP  م نند نوین  ه یفن وری در  گذاریسرم یه  افزایش -
 در   پتروشبیمی  محصبولات  برای  ب لاتر  تق ضب ی  و  جدید  ب زاره ی  توسبعه -

 .توسعه ح ل  در  کشوره ی

 آینده هایبینیپیش. 5-3-1 

  بنبدی، بسبببتبه  صبببنب یع  رشبببد  دلیبل  ببه  پروپیلن  بب زار  کبه  شبببودمی  بینیپیش
 رشبد  توجهی ق بل  سبرعت ب  آیند   ه یسب ل   در  وسب زسب خت  و  خودروسب زی

  فرآینبدهب ی   به ود  و  GTP  مب ننبد  نوین  هب یفنب وری  از  اسبببتاب د همچنین    .کنبد
نیز مورد انتظب ر خواهنبد بود.    هب هزینبه  کب هش  و  وریبهر   افزایش  برای  تولیبد

  صبببنعبت   هب یبخش  ترینمهم  از  یکی  عنوان  ببه  پروپیلن  بب زار  نتیجبه،  در
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  و  نوین  هب یفنب وری  توسبببعبه  تقب ضببب ،  رشبببد  ببه  توجبه  بب   پتروشبببیمی،
 .است  پیشرفت و  تحول   ح ل  در گسترد ،  ه یگذاریسرم یه

 پروپیلن در ایران. 4-1

هزار تن پروپیلن به عنوان خورا، در صبن یع می ن دسبتی   187،  1400در سب ل  
به   1400. حجم پروپیلن تولید شبد  در ایران در سب ل  14مصبرف شبد  اسبت

هزار تن بود  اسبت. شبکل زیر میزان تولید ایران را ب    210میلیون و  1انداز   
 کشوره ی منطقه مق یسه کرد  است:

–

 
 میزان تولید پروپیلن در کشورهای غرب آسیا )هزار تن در سال(   - 7  شکل 

 
هم نطور که نشبب ن داد  شببد  اسببت، ایران در رت ه سببوم منطقه بعد از 

قرار دارد. این در ح لی اسبت که ایران بعد از روسبیه، از   عربسبت ن و ام رات
نشب ن   4بیشبترین ذخ یر گ زی اث  ت شبد  در دنی  برخوردار اسبت که در شبکل  

  32.1،  2020داد  شبد  اسبت. میزان ذخ یر گ زی اث  ت شبد  ایران در سب ل  
از ذخ یر جه نی اث  ت شببد  گ ز را   %17.1ترلیون متر مکعب بود  اسببت که 
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دهبد. نمودار زیر جب یگب   ایران را بین بب لاترین ذخب یر گب زی دنیب  ل میتشبببکیب
 دهد:نش ن می

 

 
 15بالاترین ذخایر گازی دنیا )ترلیون متر مکعب(  -8 شکل 

 های تولید پروپیلنروشمروری بر . 2

 به   مت نول  روش:  شودمی  تولید  اصبلی روش دو  طریق از  عمد  طوربه  پروپیلن
 هب روش  این  از  یبک  هر(.  PDH)  پروپیلن  ببه  پروپب ن  روش  و(  MTP)  پروپیلن
ترین  ال تبه این دو روش مهم  .دارنبد  را  خود  خب ص  کب ربردهب ی  و  هب ویژگی
ه ی  توان به صببورت کلی روشام  می  ب شببند.که نوین می  ه  هسببتندروش

 بندی کرد:تقسیمه ی زیر  تولید پروپیلن در صنعت پتروشیمی را به روش
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 تولید پروپیلن   هایروش -1 جدول

 معایب  مزایا  توضیح  روش 

 16بخار   کراکینگ 

  شکستن   ش مل   روش   این 

  تر سنگین   ه ی هیدروکربن 

  وسیله   به   اتیلن   و   نات    م نند 

 . است   ب لا   دم ی   در   بخ ر 

  حجم   تولید 

  پروپیلن   از   ب لایی 

  س یر   و 

  محصولات 

 پتروشیمی 

  و   ب لا   هزینه 

  انرژی   مصرف 

 . زی د 

  کراکینگ 

 17سیال   کاتالیزوری 

  روش،   این   در 

  تر سنگین   ه ی هیدروکربن 

  وسیله   به   خ م   نات   م نند 

  فرآیند   یک   در   ه  ک ت لیست 

 . شوند می   شکسته   شد  سی ل 

  مواد   از   استا د  

  و   تر ارزان   اولیه 

  همزم ن   تولید 

 . بنزین 

  ه ی ک ت لیست 

  و   قیمت گران 

 . فرآیند   پیچیدگی 

  دروژناسیون های دی 

 18پروپان 

  به   پروپ ن   روش،   این   در 

  در   و   ک ت لیست   یک   وسیله 

  و   پروپیلن   به   ب لا   دم ی 

 . شود می   ت دیل   هیدروژن 

  و   مستقیم   روش 

  ب لا   ک رایی   ب  

  تولید   برای 

 پروپیلن 

  ب لای   هزینه 

  به   نی ز   و   ک ت لیست 

  عملی تی   شرای  

 خ ص 

 19متانول   از   ها الُیفین 

  به   مت نول   روش،   این   در 

  به   ه  ک ت لیست   وسیله 

  و   پروپیلن   ش مل )   ه  اُلیاین 

 . شود می   ت دیل (  اتیلن 

  از   استا د    امک ن 

  ط یعی   گ ز   من بع 

  تولید   برای 

 مت نول 

  چند   فرآیند 

  و   ای مرحله 

 ب لا   ه ی هزینه 

 20بنزن   از   ها الُیفین 

  فرآینده ی   وسیله   به   بنزن 

  س یر   و   پروپیلن   به   شیمی یی 

 . شود می   ت دیل   ه  اُلیاین 

  حجم   تولید 

 پروپیلن   از   ب لایی 

  مواد   از   استا د  

  و   ارزش   ب    اولیه 

 پیچید    فرآینده ی 
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هب ی تولیبد پروپیلن را ارائبه  همچنین شبببکبل زیر نمب یی از برخی روش
 نمود  است:

 

 21های تولید پروپیلن برخی روش -9 شکل 

 گیرند:ه  مورد بررسی قرار میدر ادامه مهمترین روش

 (MTP) پروپیلن به متانول روش. 3

 پروپیلن به متانول تبدیل روش بیان مراحل. 1-3

  سبپ  .  شبودمی  تولید  سبن   زغ ل  ی   ط یعی گ ز از  مت نول   ابتدا روش، این در
  به  دسبترسبی  که  من طقی در  بیشبتر روش این.  شبودمی  ت دیل  پروپیلن به  مت نول 
 معمولًا  MTP  فرایند  .شبودمی اسبتا د   اسبت، زی د  ط یعی گ ز ی   سبن   زغ ل 
 .ب شد  ب لاتر است ممکن  تولید  ه یهزینه رو  این از و  دارد  نی ز بیشتری  انرژی

 این روش را نش ن داد  است:  مراحل تولید از طریق  2جدول  
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 مراحل روش تبدیل متانول به پروپیلن   -2 جدول

 تجهیزات  تکنولوژی مورد استفاده  فرآیند  مرحله 

  تبببولبببیبببد  اول 
  اتر   مبتبیبل دی 

 (DME  ) از  
 مت نول 

  زئولیتی   ه ی ک ت لیسببت   از   مرحله   این   برای 
  این .  شببود می   اسببتا د    سببیلیک  - آلومین    ی  

  درجه   350- 250  حدود   دم ه ی   در   واکنش 
  انج م   متوسبب    فشبب ره ی   و   گراد سبب نتی 

 . شود می 

  ی    22ث بت   بسبتر   راکتوره ی 
  اسبتا د    مورد   23سبی ل   بسبتر 
 . گیرند می   قرار 

  تبب ببدیببل  دوم 
  اتر   مبتبیبل دی 
  و   پروپیلن   ببه 

  سببببب یبببر 
 ه  اولاین 

 هب یکب تب لیسبببت   از   نیز   مرحلبه   این   در 
 ویژ   ببه   شبببود، می   اسبببتاب د    زئولیتی 

  دلیبل  ببه  کبه   ZSM-5  هب ی کب تب لیسبببت 
 خود،  خب ص   سببب ختب ری   خب صبببیبت 

.  دارند   پروپیلن   تولید   در   ب لایی   عملکرد 
- 450  حبدود   دمب هب ی   در   واکنش   این 

 ب لا فشب ره ی   و   گراد سب نتی   درجه   500
 . شود می  انج م 

  سببیب ل   بسببتر   راکتورهب ی 
 (Fluidized Bed 

Reactors  ) امببکبب ن   کببه  
  ک ت لیسبت   یکنواخت   توزیع 

  کنند، می   فراهم   را   خورا،   و 
  آل ایبد    مبرحبلبه   ایبن   ببرای 

 . هستند 

 
 س خت ر این روش در شکل زیر نش ن داد  شد  است:

 
ساختار تبدیل متانول به پروپیلن و سایر اولفین ها   -10 شکل 

(MTP )24 
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 MTPکشورهای پیشتاز در استفاده از روش . 2-3 

آلم ن، چین و امریک  از جمله مهمترین کشببوره یی هسببتند که از این روش 
کننبد. اطلاعب ت مربو  ببه تولیبد این مب د  در  برای تولیبد پروپیلن اسبببتاب د  می

 این دو کشور در جدول زیر ارائه شد  است:
 در کشورهای مختلف MTP -3 جدول

 مهم تولیدی واحدهای تولید ظرفیت کشور 

 چین

  تولیدکنندگ ن بزرگترین از یکی چین
 در.  است  MTP فرآیند طریق از پروپیلن
 ب  پروپیلن تولید ظرفیت ،2023 س ل
  6 حدود به چین در روش این از استا د 

 . رسید س ل در تن میلیون

  و Sinopec م نند ه ییشرکت 
Shenhua Group از چین در  

  تولید برای  MTP روش
 .کنندمی استا د  پروپیلن

 آلمان 

  استا د   در پیشروان از یکی عنوان به آلم ن 
  از پتروشیمی،  پیشرفته ه یتکنولوژی  از

 استا د  پروپیلن تولید برای MTP فرآیند
  1 حدود  به آلم ن در  تولید ظرفیت. کندمی

 . رسدمی  س ل در تن میلیون

BASF ه یشرکت  از یکی 
  این از  که است آلم ن در مهم

 . کندمی  استا د  تکنولوژی

 امریکا 

 پتروشیمی واحده ی برخی نیز آمریک  در
  که هرچند کنند،می استا د  MTP فرآیند از

 و چین انداز  به کشور این در روش این
 به  تولید  ظرفیت. نیست  متداول آلم ن 
 . رسدمی  س ل در تن میلیون  0.5 حدود

 م نند ه ییشرکت 
LyondellBasell این  از 

  از برخی در تکنولوژی
 استا د  خود واحده ی
 . کنندمی

 تولید ظرفیت بر اساس مورد نیاز گذاریسرمایه. 3-3 

  برای  نی ز  مورد  ه یگذاریسبرم یه  مختلف،  ه یگزارش  و  مط لع ت  بر اسب س
  هب ی ببه این شبببر  اسببببت کبه هزینبه  معمول   طور  ببه  MTP  واحبدهب ی
 تولیبد  ظرفیبت  بب   واحبد  یبک  برای  MTP  واحبدهب ی  اولیبه برای  گبذاریسبببرمب یبه

  700  حبدود  توانبدمی(  KTA  500)  سببب ل   در  پروپیلن  تن  500,000  حبدود
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جزئی تی از هزینه متغیر سبب لانه را    4جدول   .25ب شببد  دلار  میلی رد  1  ت   میلیون
 ارائه نمود  است: (KTA  500)  س ل  در تن  500,000برای  

 هزینه متغیر سالانه  -4 جدول

 برآورد  توضیح  عنوان هزینه 

  اولیه   مواد 
 ( متانول ) 

  مصببرف  اصببلی   اولیه   م د   عنوان   به  مت نول 
 ب زار،  متغیر  ه ی قیمت   به   توجه   ب  . شببود می 

  دلار  500  تب   300  بین  معمولًا  متب نول   هزینبه 
  تولیبد  برای   . اسبببت   متغیر   متب نول  تن   هر  در 

  1.5  حبدود   ببه   نیب ز   پروپیلن،   تن   500,000
  تقری ی   نسببب بت )  اسبببت  متب نول   تن   میلیون 

3:1 .) 

  750 تب    میلیون   450  حبدود 
 . س ل   در   دلار   میلیون 

  و   بخب ر،   برق،   شببب مبل   انرژی   هب ی هزینبه  انرژی 
 . است   دیگر  ه ی سوخت 

  100  تب    میلیون   50  حبدود 
 . س ل   در   دلار   میلیون 

  مقدار   و   نو    به  بسببتگی   ه  ک ت لیسببت  هزینه  ها کاتالیست 
 . دارد   ه  آن   مصرف 

  20  تب    میلیون   10  حبدود 
 . س ل   در   دلار   میلیون 

  و   نگهداری 
 تعمیرات 

  شببب مبل   تعمیرات   و   نگهبداری   هب ی هزینبه 
  قبطبعبب ت   جبب یبگبزیبنبی   و   ای دور    تبعبمبیبرات 

 . است 

  30  تب    میلیون   20  حبدود 
 . س ل   در   دلار   میلیون 

  و   کار   نیروی 
 مدیریت 

 

  و   حقوق   شببب مبل   کب ر   نیروی   هب ی هزینبه 
 . است  مدیریت   و  ک رکن ن  دستمزد 

  30  تب    میلیون   20  حبدود 
 . س ل   در   دلار   میلیون 

 ها هزینه   سایر 
 

  و   بیمبه،   نقبل،   و   حمبل   هب ی هزینبه   شببب مبل 
 . است  زیستی  محی   ه ی هزینه 

  20  تب    میلیون   10  حبدود 
 . س ل   در   دلار   میلیون 

 سالانه   عملیاتی   های هزینه   کل   جمع 
  950 تب    میلیون   560  حبدود 
 . س ل   در   دلار   میلیون 
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  ظرفیبت   ببه بسبببتگی MTP  واحبدهب ی  برای  سببب لانبه  عملیب تی  هب یهزینبه
  برای .  دارد  عوامبل  سببب یر  و  انرژی،  هب یهزینبه  اولیبه،  مواد  هب یقیمبت  تولیبد،

  بین  تواندمی  سب لانه  عملی تی  ه یهزینه  سب ل، در تن  500,000  تولید  ظرفیت
 تن  1,000,000  تولید  ظرفیبت  برای و  ب شبببد دلار  میلیون  950  ت   میلیون  560
  سبب ل در دلار  میلی رد  1.9  ت   میلی رد  1.12  بین  تواندمی  ه هزینه  این  سبب ل، در

 .26ب شد  متغیر

 در ایران MTPچالش توسعه . 4-3

 ( در گزارشببی تحت عنوان ا ارزی بی1398)  بررسببی سببعیدی و میرجلیلی
ط یعی« ب   گ ز و  مت نول   خورا،  پروپیلن از  تولید  مسبببتقیم روش  اقتصببب دی

  واحده ی   مت نول   خورا،  بررسبی این ب زار در ایران نشب ن داد  اسبت که تهیه
 سبه از  هیچ یک در ب زار، از  مسبتقیم به طور(  MTP)  پروپیلن به  مت نول   ت دیل

بینب نبه و ببدبینب نبه(قیمتی )خوش  سبببنب ریو   برای   لازم  جبذابیبت  بینب نبه، واقع 
  بدون  پروپیلن به  مت نول  از  زنجیر   توسببعه بن براین.  ندارد  گذاری راسببرم یه

  ت دیل  در  مزیت  افزایش و  مت نول  به  ط یعی گ ز  ت دیل سببود  ح شببیه  ک هش
نمود     پیشببنه د  این گزارش  منظوربدین. نیسببت  امک نپذیر  پروپیلن به  مت نول 

  واحده ی   برای  صببب در   مجوزه ی در ط یعی  گ ز  خورا،  قیمبت  اسبببت که
 اول   زنجیر  در  فق   گذاریکه سببرم یه  صببورتی در  مت نول   از  پروپیلن  تولید

  صبرف ً   خورا، نرخ در  تخایف و  شبد   لح ظ  صب دراتی  قیمت  به  گیرد  صبورت
  خورا،   مزیت  این صببورت  غیر در. شببود  اعم ل   پروپیلن  تولید به  مشببرو 

  حوز   گذارانسبرم یه  ازسبوی  ت کنون  کشبور در آنچه  نظیر ط یعی، گ ز  ارزان
  سبب زی مت نول   واحده ی  ایج د  موجب اسببت،  شببد   انج م  شببیمی یی  صببن یع
  سبب خت ر   ف قد  کشببور در موجود  نه دی  بسببتر دیگر  به ع  رت.  شببد  خواهد

ارزش   ب   محصبولات  تولید به  ه گذاریسبرم یه  دهیجهت  برای  لازم  انگیزشبی
 .27است  پروپیلن  ازجمله  ب لاتر  افزود 
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 (PDH) پروپیلن به پروپان روش. 4 

  اسبتا د   ب   سبپ  و  شبد   جدا ط یعی گ ز  ی   خ م  نات از  پروپ ن روش، این در
 .شبببودمی  ت دیل  پروپیلن به( زداییهیدروژن)  dehydrogenation  فرایند  از

  انرژی  به  نی ز  معمولًا  و  اسببت  تراقتصبب دی  و  ک رآمدتر  کلی طوربه  روش این
  است   ممکن که پروپ ن است من بع  به  وابستگی  این روش چ لش  .دارد کمتری

 .ن  شد  دسترس در راحتی به  من طق برخی در
  یک (  PDH)   دیهیدروژن سبیون   پروپ ن   فن وری   طریق  از   پروپیلن   تولید   فرآیند 

  پروپیلن  به (  C3H8)   پروپ ن   ت بدیل   شببب مل  که  اسبببت   شبببیمیب یی   پیچیبد    فرآینبد 
 (C3H6  ) هیبدروژن   و   (H2  ) صبببنعتی   واحده ی   در   فرآیند  این .  ب شبببد می  PDH  

  در .  اسبت   پیچید    تکنولوژیکی   و   شبیمی یی   مرحله  چندین   شب مل   که   شبود می   انج م 
 پردازیم. می   آن   در   رفته  ک ر   به   ه ی تکنولوژی   و   فرآیند  این   ک مل   تشری    به   ادامه، 

 PDH فرآیند مراحل. 1-4

 پروپان تصفیهپیش. 1-1-4

  سب یر  و آب، گوگرد،  م نند  ه یین خ لصبی  ت   شبود  تصبایه ب ید  ابتدا  خ م  پروپ ن
 جملبه  از  مختلای  فرآینبدهب ی  طریق  از  کب ر  این.  شبببونبد  حبذف  هب هیبدروکربن

 این از  هدف  .شبودمی  انج م  ک ت لیسبتی  بسبتره ی از  اسبتا د  و  سبطحی  جذب
  فرآینده ی   ک رایی به ود و  ه ک ت لیسببت شببدن  مسببموم  از  جلوگیری  مرحله،
 .است بعدی

 دیهیدروژناسیون. 2-1-4 

 این در که  اسببت  پروپ ن  دیهیدروژن سببیون  ،PDH  فرآیند  در  اصببلی  مرحله
  دم ه ی  در  واکنش  این  .شبودمی  ت دیل هیدروژن و  پروپیلن به  پروپ ن  مرحله،

شبود. می  انج م  پ یین  فشب ره ی و(  سب نتیگراد درجه  650  ت   500  حدود)  ب لا 
 .دارد  انرژی  ت مین به  نی ز و  است  گرم گیر  واکنش این
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 محصولات  سازیخالص و  بازیابی. 3-1-4

  و  هیدروژن  پروپیلن،  شبب مل  واکنش  محصببولات  دیهیدروژن سببیون،  از  پ 
  سب زی خ لص و  جدا  ب ید  محصبولات .هسبتند  م ند ب قی  پروپ ن از کمی  مق دیر
  سبطحی   جذب و  تقطیر  م نند  جداسب زی  فرآینده ی  طریق از  ک ر  این.  شبوند
  برای   و  شببد   جداسبب زی  نه یی  محصببول   عنوان به  پروپیلن  .شببودمی  انج م

 .شودمی آم د   مختلف  صن یع در  استا د 

 PDH فرآیند در رفته کار به هایتکنولوژی. 2-4 

 هاکاتالیست. 1-2-4 

  واکنش   سبببرعبت  و  کب رایی  افزایش  در  مهمی  بسبببیب ر  نقش  هب کب تب لیسبببت
  اکسببید   شبب مل  فرآیند این در  معمول   ه یک ت لیسببت  .دارند  دیهیدروژن سببیون

 روی  ه ک ت لیسبت این. هسبتند(  Al2O3)  آلومینیوم  اکسبید  و(  Cr2O3)  کروم
  داشبته   پروپ ن  ب   بیشبتری  تم س  سبط   ت   شبوندمی  پخش  خ صبی  بسبتره ی

  و فرآیند  وریبهر  بر  زی دی  تأثیر  تواندمی  من سبب  ک ت لیسبت  انتخ ب .ب شبند
 .ب شد  داشته  ک ت لیست  عمر  طول 

  که   اسبت  مهم   ه ی ک ت لیسبت   از  یکی   کرومیم،   اکسبید  ی    Cr2O3  ک ت لیسبت 
 گسبترد   طور   به   ک ت لیسبت   این .  شبود می   اسبتا د    مختلف   شبیمی یی   فرآینده ی   برای 

 جمله  از   شبیمی یی   مواد   تولید   و   نات،   فرآوری   پتروشبیمی،   شبیمی یی،   صبن یع   در 
 ، Johnson Matthey  مب ننبد   بزرگی   هب ی شبببرکبت  معمولًا  . رود می  کب ر   ببه   پروپیلن 
BASF ، Clariant   و  UOP   ب شند می   ک ت لیست  این   تولیدکنندگ ن  جمله  از . 

 مهم  ه ی ک ت لیسبت  از   دیگری  نو    آلومینیوم،   اکسبید  ی   Al2O3  ک ت لیسبت 
  م نند  فرآینده یی   در   ک ت لیسبت  این .  شبود می   اسبتا د    مختلف   صبن یع  در  که   اسبت 
  فرآینده ی  سبب یر   و  بنزین   تولید   پروپیلن،   تولید   آمونی ،،   تولید   هیدروژن،   تولید 

 این   جه ن   سبراسبر   در   مختلای   ه ی شبرکت   و   کشبوره    . شبود می   اسبتا د    شبیمی یی 



 مقدمه ای بر سیاست صنعتی مناسب برای صنعت پتروشیمی ایران       31

 

  اکسببید  کنند    تولید  بزرگ   ه ی شببرکت  از  برخی .  کنند می   تولید  را   ک ت لیسببت 
 Johnson Matthey  و   ، Alcoa ،  Sasol ،  BASF ،  Grace  شبببب مبل   آلومینیوم 

  کشبببورهب ی و   آلمب ن،   آمریکب ،   چین،   مب ننبد   کشبببورهب یی   همچنین، .  بب شبببنبد می 
 . هستند   ک ت لیست  این   تولیدکنندگ ن  جمله  از   نیز   خ ورمی نه 

 28ثابت بستر راکتورهای. 4-2-2 

 این در.  شبودمی  اسبتا د  ث بت بسبتر  راکتوره ی  از  ،PDH  واحده ی بیشبتر در
  واکنش   و  کنبدمی  ع ور  کب تب لیسبببتی  بسبببتر  میب ن  از  پروپب ن  گب ز  راکتورهب ،

 بسبتر  راکتوره ی  .شبودمی  انج م  ک ت لیسبت ث بت بسبتر در  دیهیدروژن سبیون
 .هستند  رایجی  انتخ ب  ب لا،  ک رایی و  طراحی  س دگی دلیل به ث بت

 29سیال بستر راکتورهای. 4-2-3 

  در.  کنندمی  اسبتا د   سبی ل  بسبتر  راکتوره ی  از  PDH  پیشبرفته  واحده ی برخی
 معلق  گب ز  جریب ن  در  ریز  ذرات  صبببورت  ببه  کب تب لیسبببت  راکتورهب ،  نو   این
 .شبودمی  انج م  ک ت لیسبت  سبی ل  بسبتر در  دیهیدروژن سبیون  واکنش و  شبودمی
  هب ی هزینبه  کب هش  و  کب تب لیسبببت  تجبدیبد  امکب ن  دلیبل  ببه  راکتورهب   نو   این

 .اندگرفته  قرار  توجه مورد  عملی تی

 حرارت  بازیافت هایسیستم. 4-2-4 

  ب زی فت   ه یسبیسبتم  بن براین،  و دارد  ب لا   دم ی به  نی ز  دیهیدروژن سبیون  فرآیند
 بسبی ر  عملی تی  ه یهزینه  ک هش و  انرژی  مصبرف  سب زیبهینه  برای  حرارت

  گرم    ه یکنند ب زی فت  و  حرارتی  ه یم دل   شب مل  ه سبیسبتم  این .هسبتند  مهم
 ه یورودی  کردن  گرم  برای را  فرآینبد در  شبببد   تولیبد  گرم ی که  ب شبببنبدمی

 :است قسمت  چندین  ش مل  عمدت ً  ه سیستم این  .کنندمی  استا د   جدید
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  به PDH  فرآیند  از شبد   تولید  حرارت  بخش، این در:  حرارتی  م دل  (1
 ی   بخ ر  تولید  برای آن از بتوان  ت  شبببودمی  منتقل  حرارتی  ه یم دل  وسبببیله
 .کرد  استا د   گرم یش
  ه ی م بدل  وسبببیلبه  به   فرآینبد   از   که   حرارتی :  بخب رزایی  سبببیسبببتم  ( 2

  بخ ر .  رود   ک ر  به   بخ ر   تولید   برای   تواند می   اسبت،   شبد   آوری جمع   حرارتی 
 مورد   فرآینده    سب یر   ی    فرآیند  در   نی ز   مورد   انرژی   برای   تواند می   شبد    تولید 

 . گیرد   قرار   استا د  
  برای   گرم   عنوان به  تواندمی  شبد   ب زی فت  حرارت:  گرم یش سبیسبتم (1

  گرم یش  و  گرم زدایی  شب مل این. شبود  اسبتا د  سبیسبتم در  دیگر  فرآینده ی
  مصببرف   ک هش به  ه سببیسببتم این.  اسببت  فرآیند  به ورودی  مواد و  تجهیزات

 .کنندمی کمک  محیطیزیست  اثرات  ک هش و وری،بهر   افزایش  انرژی،

 PDH فرآیند هایچالش و  مزایا. 3-4

 مزایا. 1-3-4 

  و پیشبببرفته  ه یک ت لیسبببت  از اسبببتا د  دلیل به PDH  فرآیند:  ب لا   ک رایی -
 .دارد  پروپیلن  تولید در  ب لایی  ک رایی  راکتوره ،  بهینه  طراحی
 گ ز  من بع  از  اسببتا د   امک ن  فرآیند  این: خ م  نات به وابسببتگی  ک هش -
 .ی بدمی  ک هش  خ م  نات به وابستگی بن براین و  کندمی  فراهم  را ط یعی
  ک هش   ب ع   پروپ ن از  پروپیلن  تولید: زیسببت  محی   آلودگی  ک هش -
 .شودمی  محیطی  ه یآلودگی و  ن مطلوب  ج ن ی  محصولات  تولید

 هاچالش. 2-3-4 

  به  نی ز PDH  واحده ی  اندازیرا  و  نصببب: ب لا   گذاریسببرم یه  ه یهزینه -
 .دارد  ب لایی  اولیه  گذاریسرم یه
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  نی ز   ب لایی بسببی ر  دم ی به  دیهیدروژن سببیون  فرآیند: ب لا   دم ی به  نی ز -
 .است  برانگیزچ لش آن  کنترل  و  تأمین  که دارد

  زم ن  مرور به  ب لا   دم ه ی در  ه ک ت لیسببت:  ه ک ت لیسببت عمر  ک هش -
 را  عملی تی  ه یهزینه که  دارند  تجدید به  نی ز  و  شبببوندمی  ک رایی  افت دچ ر

 .دهدمی  افزایش

 بندیجمع. 4-4

 زی دی  مزای ی از  که  اسبت  پروپیلن  تولید در  کلیدی  فرآیند یک PDH  فن وری
 ب . کند  پیدا  پتروشبیمی  صبنعت  در  مهمی  ج یگ    توانسبته و  اسبت برخوردار

  و  هب کب تب لیسبببت  زمینبه  در  اخیر  هب یتوسبببعبه  موجود،  هب یچب لش  وجود
 بخشببید  به ود  را  فرآیند  این وریبهر  و  ک رایی  راکتوره ،  جدید  ه یطراحی

 کرد   ت بدیبل  جهب ن  در  پروپیلن  تولیبد  مح وب  هب یروش  از  یکی  ببه  را  آن  و
 سبی ل، و ث بت بسبتر  راکتوره ی  شب مل  اسبتا د  مورد  کلیدی  ه یدسبتگ   .اسبت
.  ب شبندمی  حرارت  ب زی فت  ه یسبیسبتم  و  تقطیر  ه یسبتون  حرارتی،  ه یم دل 

  Lummus Technology  و  Honeywell UOP  مب ننبد  بزرگ  هب یشبببرکبت
  ه ی ک ت لیسبت از  اسبتا د  ب   که  هسبتند  ه فن وری این  ارائه و  توسبعه در  پیشبرو

 .اندبخشید  به ود  را PDH  فرآینده ی بهینه،  ه یطراحی و  پیشرفته

 (GTPروش گاز به پروپیلن ). 5 

 GTPفرآیند . 1-5

  تولید   برای  پیشببرفته  ه یفن وری از  یکی  GTP (Gas-to-Propylene) روش
  به  فرآیند این.  ب شبدمی  پروپیلن به  ط یعی گ ز  ت دیل  شب مل  که  اسبت  پروپیلن

 جلب خود به  را زی دی  توجه اولیه،  م د   عنوان به ط یعی گ ز  از  اسبتا د  دلیل
  به  ، گ مGTP  روش از  اسبتا د  ب   پروپیلن  تولید  مراحل  ادامه، در.  اسبت کرد 
 :داد  شد  است  توضی   گ م
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 طبیعی گاز سازیآماده. 1-1-5

 گ ز  .شببودمی  اسببتا د   فرآیند  این در  اصببلی  اولیه م د   عنوان به  ط یعی گ ز
 .است  س ک  ه یهیدروکربن  دیگر و بوت ن  پروپ ن،  ات ن،  مت ن،  ش مل ط یعی

 30بخاری ریفرمینگ. 5-1-2 

  واکنش نیکل  ک ت لیزور  حضور  در  و ب لا  فش ر  و دم   در  آب بخ ر  ب  ط یعی  گ ز
 شود.می  ت دیل(  سنتز گ ز)  کربن  مونوکسید و هیدروژن به و داد 

 31گاز-آب  جابجایی واکنش. 5-1-3 

  وارد هیدروژن،  تولید  افزایش  منظور  به  ق ل  مرحله  از  شببد   تولید  سببنتز گ ز
 شود.می  گ ز-آب  ج بج یی  راکتور

 سنتز گاز تصفیه. 4-1-5 

 از  مخلوطی  ت   شبوندمی  جدا  سبنتز گ ز از  کربن  اکسبیددی و کربن  مونوکسبید
 .آید  دست به  ه هیدروکربن و هیدروژن

 (Fischer-Tropsch Synthesis) تروپش-فیشر واکنش. 5-1-5 

 راکتور،  این در.  شبودمی  تروپش-فیشبر  راکتور وارد  شبد   تصبایه  سبنتز گ ز
  مونوکسبید  و هیدروژن  ت   شبودمی  اسبتا د  آهن ی   ک  لت  م نند  ک ت لیزوره یی

  واکنش  این  محصببولات.  شببوند  ت دیل گ ز  و  م یع  ه یهیدروکربن به کربن
 .است آب و  ه اولاین  ه ،پ رافین  ش مل

 اجزای  از  یکی(  Fischer-Tropsch Reactor)  تروپش-فیشبببر  راکتور
  راکتور  این.  اسبت  م یع  ه یهیدروکربن به ط یعی  گ ز  ت دیل  فرآیند در  کلیدی

  قرار   استا د   مورد(  Fischer-Tropsch Synthesis)  تروپش-فیشر  فرآیند  در
 مواد و  م یع  ه یسبببوخت  تولید  برای  اصبببلی  ه یروش از  یکی که  گیردمی

  فرآیند   .ب شبدمی( کربن  مونوکسبید و هیدروژن  مخلو )  سبنتز  گ ز از  شبیمی یی
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  فرانز   آلم نی،  شبیمیدان  دو  توسب   1920  دهه  در  ب ر اولین  برای  تروپش-فیشبر
  به  سببنتز گ ز  ت دیل  شبب مل  فرآیند این.  ی فت  توسببعه  تروپش،  ه ن  و فیشببر

 ه آلک ن  شب مل  واکنش این  محصبولات  .اسبت  ج مد و  م یع  ه یهیدروکربن
  وجود  تروپش-فیشببر  راکتور  نو  چندین  .اسببت  آب  و  ه اولاین  ،(ه پ رافین)

  ترین رایج  از برخی. هسبتند  من سبب  خ صبی  ک ربرده ی  برای  کدام هر  که دارد
 :از  ع  رتند  راکتوره  این  انوا 

 (Fixed Bed Reactor) ث بت بستر  ( راکتور1
  اسبت   گرفته  قرار بسبتر در ث بت  صبورت به  ک ت لیزور  راکتور،  نو  این در

  ک  لت  ی  آهن  ک ت لیزوره ی از  معمولًا  .کنبدمی ع ور آن روی  از  سبببنتز گ ز و
  مطلوب   محصبولات  ت   شبوندمی  کنترل  دقت به  فشب ر  و  دم   .شبودمی  اسبتا د 

 .شوند  تولید
 (Fluidized Bed Reactor)  سی ل  بستر  ( راکتور2

  . دارند  قرار  سبنتز گ ز در  معلق  صبورت به  ک ت لیزور  ذرات  راکتور، این در
  کب تب لیزورهب ی   از  اسبببتاب د   و  بزرگتر  مقب دیر  تولیبد  برای  راکتور  نو   این

  ک ت لیزور  که  شوندمی تنظیم ایگونه  به  فش ر  و دم  .است من سب  پذیرب زی فت
 .بم ند  ب قی  سی ل   ح لت در

 Slurry Phase  ( راکتور3
 حب مبل  مب یع  یبک  در  دوغب ب  صبببورت  ببه  کب تب لیزور  راکتور،  نو   این  در

 ع ور  دوغ ب  می ن  از  و  شبببد  وارد  راکتور  پ یین  از  سبببنتز گ ز  .اسبببت  معلق
   .شوندمی  جدا  ج مد و  م یع  صورت به  واکنش  محصولات  .کندمی

 محصولات  جداسازی. 6-1-5

  ه ی هیدروکربن  ت   شبوندمی  جدا  تقطیر  وسبیله به  تروپش-فیشبر  محصبولات
 .شوند  جدا  ترسنگین  محصولات از(  ه پ رافین و  ه اولاین)  س ک
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 32حرارتی کراکینگ. 5-1-7 

  ک ت لیزور حضور   در   و  ب لا  فش ر   و  دم    در (  ه  پ رافین )   تر سنگین   ه ی هیدروکربن 
 . شوند می   تجزیه   پروپیلن  و   اتیلن   م نند   تر س ک   ه ی اولاین   به   کراکین  

 جداسازی و  پلیمریزاسیون. 8-1-5 

  و  پلیمریزاسبببیون  واحبدهب ی  ببه  کراکینب   مرحلبه  از  شبببد   تولیبد  پروپیلن
  مختلف   مصب رف  برای و شبد   جدا  خ لص  پروپیلن  .شبودمی  منتقل  جداسب زی

 .شودمی  س زیذخیر 

 نقل و  حمل و  سازیذخیره. 9-1-5 

 ب زار به  توزیع  برای و  شبببد   منتقل  سببب زیذخیر   مخ زن به خ لص  پروپیلن
 .شودمی آم د 

  GTP  روش از  اسبتا د  ب   پروپیلن  تولید  روند کلی  صبورت به  مراحل این
 م د   عنوان به ط یعی  گ ز از  اسببتا د  دلیل به روش  این.  دهندمی تشببکیل  را

  قرار   توجه مورد  خ م،  نات به وابسبتگی  ک هش  و  انرژی  ب لای  وریبهر  اولیه،
 .است  گرفته

 در کشورهای پیشتاز GTPاستفاده از روش . 2-5 

  برای   جبدیبد  نسببب تب ً  هب یفنب وری  از  یکی  GTP (Gas-to-Propylene)  روش
 روش  این  بب   پروپیلن  تولیبد  میزان  از  دقیقی  اطلاعب ت و  اسبببت  پروپیلن  تولیبد

  و  توسبببعبه  مراحبل در  هنوز  فنب وری این  زیرا نبدارد،  قرار  عموم  دسبببترس در
 دلیل  به  کشببوره  برخی  ح ل، این ب .  اسببت  صببنعت در گسببترد   پذیرش

 خ م،  نات به وابسبببتگی  ک هش  به  تم یل و ط یعی  گ ز  من بع به  دسبببترسبببی
 زمینه  این در موجود  اطلاع ت.  اندداد   انج م زمینه  این در  ه ییگذاریسبرم یه
 .آیدمی  بدست  شد   انج م  ه یگذاریسرم یه و  خ ص  ه یپروژ  از  معمولًا

 :هستند  پیشرو GTP  فن وری از  استا د  در  که  کشوره یی
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 آمریکا متحده ایالات . 1-2-5 

  ه ی سببی سببت و  شببیل گ ز  عظیم  من بع به  دسببترسببی  دلیل  به  متحد   ای لات
  GTP  فن وری  از  اسبتا د   پیشبگ م ن از نوین،  ه یفن وری  توسبعه  برای  تشبویقی
  در  Dow Chemical و  ExxonMobil  م نند  بزرگ  شبببرکت چندین  .اسبببت
 .اندکرد   گذاریسرم یه GTP  ه یپروژ 

 چین. 2-2-5

  در  پروپیلن  کنندگ نمصببرف و  تولیدکنندگ ن بزرگترین  از یکی  عنوان به چین
 از  اسبتا د  ب  چین  .اسبت  پروپیلن  تولید  من بع به بخشبی  تنو   دن  ل  به جه ن،
  به خود وابسببتگی  ت  دارد  تلاش مشبب به،  ه یفن وری  سبب یر  و GTP  فن وری
 .دهد  ک هش را  خ م  نات  واردات

 قطر. 3-2-5

 دن ب ل   ببه  جهب ن،  در  ط یعی  گب ز  تولیبدکننبدگب ن  بزرگترین  از  یکی  عنوان  ببه  قطر
  پروپیلن   م نند افزود   ارزش ب   محصولات  تولید  برای  من بع این  از  برداریبهر 

  ه ی پروژ  در  خصبوصبی  و دولتی  ه یشبرکت  سب یر و  پترولیوم  قطر.  اسبت
GTP اندکرد   گذاریسرم یه. 

 های بزرگبرخی پروژه. 3-5

  به آن  مقی س بزرگ  ه یپروژ  و اسببت  توسببعه  ح ل  در هنوز GTP  فن وری
 :از  ع  رتند  زمینه  این در بزرگ  ه یپروژ   برخی.  اندشد   آغ ز  ت زگی

 1-3-5 .ExxonMobil  و SABIC آمریکا در 

  تولیبد  برای   تگزاس   در   SABIC  و   ExxonMobil  بین   مشبببتر،   هب ی پروژ  
  ه پروژ   این :  GTP  فن وری  از   اسبتا د   ب   دیگر   پتروشبیمی   محصبولات   و   پروپیلن 

 . کنند   تولید   پروپیلن  تن   هزار   صد  چند   س لانه   توانند می   تکمیل   صورت   در 
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2-3-5.CNPC  چین در 
33CNPC  ه یپروژ  توسعه  و  بررسی ح ل   در  چینی  بزرگ  ه یشرکت س یر  و  

GTP  روش  این ب  پروپیلن  تولید  که رودمی انتظ ر .هستند  پروپیلن تولید برای 
 .ی بد  افزایش  توجهی  ق بل طور به چین در

3-3-5 .Qatar Petroleum قطر در 

 گ ز  من بع از  برداریبهر   برای  GTP  ه یپروژ   توسببعه  ح ل  در  پترولیوم  قطر
 از یکی به را  قطر  توانندمی  تکمیل  صورت در  ه پروژ  این  .است خود ط یعی

 .کنند  ت دیل GTP  فن وری از  استا د  ب   پروپیلن  تولیدکنندگ ن بزرگترین

 بندیجمع. 4-5 

 این  بب   پروپیلن  تولیبد  و  دارد  قرار  خود  ابتبدایی  مراحبل  در  هنوز  GTP  فنب وری
 علمی  اصبول  و  اولیه  ه یاید   اگرچه  .شبودنمی  انج م گسبترد   طور به روش
  و  1990  ه یدهه در  پتروشببیمی  محصببولات به  ط یعی گ ز  ت دیل به  مربو 
  دو در  عمدت ً  آن  تج ری و  مدرن  شبکل به  GTP  فن وری  شبدند،  مطر   2000

 دهند نشب ن  زمینه  این در مسبتمر  ه یپیشبرفت.  اسبت  ی فته  توسبعه  اخیر دهه
 صبنعتی  گسبترد   پذیرش  اولیه  مراحل در هنوز  که  اسبت رشبد به رو  روندی

 این  توسببعه  پیشببگ م ن از  قطر و چین  متحد ،  ای لات  کشببوره ی .دارد  قرار
  میزان  زمینه،  این در بیشببتر  ه یپیشببرفت ب  رودمی  انتظ ر و هسببتند  فن وری

  قب ببل   طور  ببه  آینبد   هب یسببب ل   در  GTP  روش  از  اسبببتاب د   بب   پروپیلن  تولیبد
  هب ی گزارش  مطب لعبه  روزتر،  ببه  و  تردقیق  اطلاعب ت  برای.  یب ببد  افزایش  توجهی
 .شودمی  پیشنه د  جدید  ه یپروژ  و  پتروشیمی  صنعت

 چین در PDH و  MTP هایاز روش استفاده مقایسه. 6 

  30  تب   25 بین  تقری ب ً  و  اسبببت  جهب ن  در  پروپیلن  تولیبدکننبد   ترینبزرگ  چین
  به کشبور  این. اسبت داد   اختصب ص  خود به  را  پروپیلن  جه نی  تولید  از درصبد
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 زی دی  تأثیر و  کندمی  عمل  پروپیلن  جه نی ب زار در  اصببلی ب زیگر  یک  عنوان
  ای لات  همرا  به چین  ،2023  سبب ل  در .34دارد  جه نی  تق ضبب ی و  عرضببه بر

  تأمین  را  پروپیلن  جه نی  عرضببه از  درصببد  58  از بیش جنوبی  کر  و  متحد 
.  35اسبت داد   اختصب ص خود به را  سبهم  بیشبترین چین  می ن، این در  که  کردند

  ه ی فن وری  از گسترد   اسبتا د   وسبیله به چین در  پروپیلن  تولید  ب لای  ظرفیت
(  MTP)  پروپیلن به  مت نول  و(  PDH)  دیهیدروژن سببیون  پروپ ن  م نند  مختلف

  خود  تولید  ظرفیت  گسبترش  ح ل  در همچن ن  کشبور این.  شبودمی  پشبتی  نی
 نه  چین خلاصه،  طور به. 36دهد  پ سخ  المللیبین  و  داخلی  تق ضب ی به  ت   اسبت
  کننبد  تبأمین  یبک  عنوان  ببه  بلکبه  اسبببت،  پروپیلن  تولیبدکننبد   ترینبزرگ  تنهب 

  به  را جه نی  تولید  از  توجهی ق بل سهم و  کندمی عمل  جه نی ب زار  در  کلیدی
  در  فن وری  ه یپیشببرفت و  ه ظرفیت  گسببترش در و داد   اختصبب ص خود

  چین  پروپیلن  تولید  ظرفیت  ،2023  سبب ل  در .اسببت پیشببرو  پروپیلن صببنعت
  در  ظرفیت  این که  شببودمی  بینیپیش  و بود  سبب ل  در تن  میلیون  63.9 حدود
 .37درصد  16.74  مع دل   افزایشی یعنی  برسد، تن  میلیون  74.6 به  2024  س ل 

  شبب مل  چین در  پروپیلن  تولید  اصببلی روش دو  تولید،  ه یروش  نظر  از
  دیهیبدروژنب سبببیون   پروپب ن  فرآینبد  و( MTP)  پروپیلن  ببه  متب نول   ت بدیبل  فرآینبد

(PDH  )روش اخیر،  ه یسبب ل  در.  هسببتند  PDH  و  اقتصبب دی  مزای ی دلیل به  
 ب  چین اخیر،  ه یسب ل  در.  اسبت  گرفته  قرار توجه  مورد  بیشبتر  زیسبتیمحی 
 را روش دو  هر از  اسبتا د  موجود،  من بع و  ایتوسبعه  ه یسبی سبت به  توجه

  و فراوان  سببن   زغ ل   من بع وجود دلیل به  ح ل، این ب .  اسببت داد   گسببترش
 ق بل  سببهم همچن ن MTP روش داخلی،  صببن یع از حم یت  ه یسببی سببت

  و  بب لاتر  وریبهر   دلیبل  ببه  نیز  PDH  روش  دیگر،  سبببوی  از.  دارد  توجهی
  MTP روش دو هر  بن براین،  .اسبت  افزایش  ح ل  در  تدریج  به  کمتر  ه یهزینه



 ای فنی و اقتصادی بر جایگاه ماده پروپیلن در صنعت پتروشیمی مقدمه        40

 

  محلی،   شبرای  به بیشبتر دو این بین  انتخ ب و  هسبتند  مرسبوم چین در  PDH و
 .دارد بستگی  اقتص دی  ه یسی ست و  دسترس در  من بع

  افزایش   ح ل  در  سبرعت  به چین در PDH روش  طریق  از  پروپیلن  تولید
  پروپیلن   تولید  جدید  ظرفیت  از درصبد  52.43 حدود  2023  سب ل  در و  اسبت

  کمتر  MTP  طریق  از  پروپیلن  تولید  مق بل، در.  38اندکرد   اسبتا د  روش این  از
  اختصب ص  خود به  را چین  پروپیلن  تولید کل  از  کمتری سبهم و  اسبت  متداول 

  در  ح ضبببر  ح ل  در  PDH  روش که  گات  توانمی  کلی، طور به  .اسبببت داد 
  خود به  را  پروپیلن  تولید از  بیشببتری سببهم و  اسببت  مرسببوم بیشببتر چین

 است. داد   اختص ص
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